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1 Sicherheit

1.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

FAHRWERKER Bremssysteme sind fir die bestimmungsgemalie Verwendung
entsprechend dieses Handbuchs vorgesehen. Eine abweichende Verwendung
kann zu Unfallen mit schweren Verletzungen oder Todesfolge fuhren. Insbeson-
dere ist darauf Acht zu geben, dass sich bestimmungsgemalle Fahrzeuge vor-
rangig im StralBenverkehr bewegen und den landerspezifischen StralRenver-

kehrsordnungen unterliegen.

FAHRWERKER Bremssysteme oder deren Komponenten dirfen nicht mit Kom-
ponenten von Drittanbietern (zum Beispiel Ersatzteile wie Bremsbelage, Brems-

scheiben, Schrauben, usw.) kombiniert werden.

FAHRWERKER Bremssysteme sind fur die Verwendung an Lastenradern und
LEVs (light electronic vehicles) konzipiert, die Uber die notwendigen Schnittstel-
len an Bremsarmatur, Bremssattel und Bremsscheibe verfligen. Dazu zahlen ge-
eignete Lenker mit @ 22 mm, Rahmen und Gabeln mit Postmount (PM) - oder
IS2000 Standard, sowie Laufrader oder Naben mit 1IS2000 6-Loch oder Rohloff
Standard.

Das zulassige Gesamtgewicht des Fahrzeugs (zGG) ergibt sich aus der Kombi-
nation aller am Fahrzeug befindlichen Betriebsbremssysteme und ist vorrangig
von der gewahlten BremsscheibengréRe abhéngig. Eine geeignete Auswahl in
Abhangigkeit der Radlastverteilung ist durch den Fahrzeughersteller sicher zu

stellen.

1.2 Montage & Wartung

FAHRWERKER Bremssysteme sind entsprechend dieses Handbuchs fachmén-
nisch zu montieren und zu warten. Es ist wahrend der Montage und im regelma-
Bigen Betrieb darauf zu achten, dass kein Bauteil des Bremssystems mit anderen
Komponenten des Fahrzeugs kollidiert. Veranderungen am Bremssystem, die

nicht ausdricklich in diesem Handbuch beschrieben werden sind unzulassig.
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Alle angegebenen Werte (bspw. VerschleiRgrenzen) und Drehmomente sind
stets einzuhalten. Verwenden sie dazu geeignete Messmittel und Werkzeuge.
Verschlissene oder beschadigte Teile und Komponenten sind durch originale
FAHRWERKER Ersatzteile zu ersetzen. Dazu z&hlen u.a.:

e Bremsbelage

e Bremsscheiben

e Schrauben

o Komplette Komponenten (Bremsarmatur, Bremssattel, ...)
e Mineraldl

e Bremsleitungen

e Usw.

Die Verwendung von DOT Bremsflussigkeit ist strengstens untersagt.

Verschlissene Bauteile sowie verbrauchte Schmierstoffe und Ole sind geman

den landerspezifischen gesetzlichen Vorschriften umweltgerecht zu entsorgen.

1.3 Unfallgefahren
Uberprifen sie vor Fahrtantritt stets das Fahrzeug auf seine Betriebsfahigkeit

(Herstellerangaben beachten).

Das FAHRWERKER Bremssystem ist ebenfalls auf seine Betriebsfahigkeit zu

Uberprufen. Dazu zéhlen folgende Punkte:

o Klar definierter Druckpunkt am Bremshebel

¢ Bremshebel bleibt unverandert am Druckpunkt (kein wandern des Druck-
punktes)

e Keine offensichtlichen Leckagen

e Keine Beschadigungen erkennbar (bspw. verbogener Bremshebel, usw.)

e Keine Kollisionen mit Fremdbauteilen

e Verschlei3grenzen nicht unterschritten (insbesondere Bremsbelage und
Bremsscheibe)

e Keine Verunreinigungen auf Bremsscheibe und/oder Bremsbelag

Nach Sturz oder Unfall ist das Bremssystem auf seine Betriebsfahigkeit zu tber-
prifen. Bei Unsicherheit Uber die Betriebsfahigkeit sollte eine Weiterfahrt vermie-

den werden und eine fachmannische Uberprifung erfolgen.
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Wahrend der Fahrt ist die Geschwindigkeit und das Fahrerhalten stets den Re-
gularien, Witterungsbedingungen, Straf3enverhaltnissen und Fahrzeugzustan-
den (bspw. beladen/unbeladen) an zu passen. Nasse Untergriinde und hohe
Fahrzeugmassen filhren zu verlangerten Bremswegen. Nutzen sie stets alle Be-
triebsbremsen kombiniert und in angepasster Weise. Die dauerhafte Verwen-
dung nur einer einzelnen Betriebsbremse fuhrt zu erh6htem Verschleil3 dieser
und kann je nach Fahrsituation (bspw. hohe Fahrzeugmasse und starkes Gefalle)

zu einer Uberlastung fuihren.
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Die Montage des FAHRWERKER Bremssystems ist fachménnisch auszufuhren.

2.1 Anzugsmomente

schraube M5
(Innensechskant 4)

Schraubverbindung Anzugsmoment | Bemerkungen

Bremsarmatur

Schellenschraube M5 4 Nm + 1 Nm Obere Schraube auf Block.

(Innensechskant 4) Untere Schraube zum Spannen.

Hebellagerschraube M5 | 2 Nm Nach dem Festziehen um 180°

(Innensechskant 4) 180° gg. UZS |6sen. Hebel auf Leichtgéngigkeit
prufen!

Deckelschraube M4 2 Nm + 0,5 Nm

(Innensechskant 3)

Entltftungsschraube M6 | 4 Nm = 0,5 Nm

(Innensechskant 3)

Schalterbefestigung M3 Schraube mit Gewindesicherung

(Torx 10) (mittelfest) versehen

Bremssattel/Adapter

PM/Adapter- 6 Nm + 1,5 Nm | Neue Schrauben mit blauer Ge-

Schraube M6 windesicherung. Bei Wiederver-

(Innensechskant 5) wendung ist eine Gewindesiche-
rung (mittelfest) auf zu tragen

Entltftungsschraube M6 | 4 Nm + 0,5 Nm

(Innensechskant 3)

Bremsscheibe

Bremsscheiben- 4 Nm + 1 Nm Neue Schrauben mit gelber Ge-

schrauben M5 windesicherung. Bei Wiederver-

(Torx 25) wendung ist eine Gewindesiche-
rung (mittelfest) auf zu tragen

Bremsbelag

Bremsbelaghalte- 3 Nm +0,5Nm | Schraube mit Gewindesicherung

(mittelfest) versehen

Tabelle 1 - Anziehmomente und Einstellwerte
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2.2 Montage Bremsscheibe

e Bremsscheibenflansch an Laufrad oder Nabe auf Sauberkeit und Unver-
sehrtheit Uberprifen.

e Bremsscheibe in korrekter Laufrichtung anlegen
(Pfeil auf Bremsscheibe weist in Drehrichtung vorwarts)

e Bremsscheibenschrauben montieren und leicht anziehen

¢ Anschlie3end mit Drehmoment (siehe Tabelle 1, S. 4) kreuzweise anzie-
hen (empfohlene Anziehreihenfolge entsprechend Abbildung 1)

Abbildung 1 - empfohlene Anziehreihenfolge 1 und 2

@®  Anmerkung:
Die Beschriftung auf den Bremsscheiben ist nur einseitig ausgefuhrt. Es ist zu-
lassig, dass die Beschriftung auf der dem Betrachter abgewandten Seite liegt,

sofern die korrekte Laufrichtung der Bremsscheibe stets eingehalten wird.

/A ACHTUNG:
Wahrend der Montage ist daftir Sorge zu tragen, dass der Reibring der Brems-
scheibe frei von Schmutz und Fett/Ol bleibt.

2.3 Montage Bremsarmatur
Bremsarmatur wahlweise auf den Lenker aufschieben oder bei demontierter
Schelle an den Lenker anlegen. Schelle und Schellenschrauben wie folgt mon-

tieren und/oder festziehen:
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Obere Schraube mit Drehmoment (siehe Tabelle 1, S.4) auf Block ziehen

2. Bremsarmatur in die gewlnschte Position bringen, dabei auf Kollisionen
zu anderen Bauteilen, insbesondere am Hebel, achten.

3. Untere Schraube mit Drehmoment (siehe Tabelle 1, S. 4) anziehen. Es
muss ein sichtbarer Spalt verbleiben um den festen Sitz der Bremsarma-
tur zu gewahrleisten (siehe Abbildung 2, S. 6).

4. Die Armatur sollte einen Winkel von 45° zur Horizontalen nicht unter-

schreiten (siehe Abbildung 3, S. 6).

Abbildung 3 - Ausrichtung Bremsarmatur zur Horizontalen

2.4 Montage Bremssattel

Der FAHRWERKER Bremssattel verfugt Gber einen Postmount Anbau. Dieser
erleichtert die Montage und Einstellung des Bremssattels zur Bremsscheibe. Je
nach fahrzeugseitigem Anbau ist ein Adapter notwendig. Die méglichen Kombi-

nationen sind in Tabelle 3 im Kapitel 2.4.2 Adapter ersichtlich.

2.4.1 Ubersicht Anbaustandards und Adapter

FAHRWERKER empfiehlt fir den Anbau des Bremssystems den Postmount An-
baustandard nach Abbildung 4 (S. 7) und Tabelle 2 (S. 7). Abweichend dazu sind
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auch Adapter verfigbar um auf den 1S2000 Anbaustandard entsprechend Abbil-
dung 5 (S. 7) und Abbildung 6 (S. 8) zu montieren. Fir eine korrekte Ausrichtung
der Bremszange zur Bremsscheibe sind die Mal3e entsprechend der Abbildun-
gen ein zu halten. Bei kundenspezifischen Abweichungen zu diesen Mal3en wird
empfohlen in Abstimmung mit FAHRWERKER zu treten.

Bezeichnung MaR ,, A“ MaR ,,B“

PM 6 55,9 6,8
PM 7 64,0 12,4
FW-PM 8 72,1 18,0

Tabelle 2 - Abmessungen Postmount

\_ an Radnabe

95+ 05 A @-Radachse

\% [/]0.05]A]
S‘
g Ay
‘ r?{) {/]0,05[4]
= Flansch fir
Bremsscheibe
LS

r—

B+02

Abbildung 4 - Postmount Anbaustandard

im Bereich der Bohrung

[ Jo,05[g]

IE} @-Radachse
Abbildung 5 - 1S2000 Anbaustandard Vorderrad
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im Bereich der Bohrung

E @-Radachse

Abbildung 6 - 1IS2000 Anbaustandard Hinterrad

@ — Bremsscheibe [mm]

Anbaustandard
Rahmen/Gabel 180 200 220
ISF-PM7 /
IS2000 Vorderrad ISF-PM6 ISR-PM6
) ISF-PM7 /
IS2000 Hinterrad ISR-PM6

Postmount 6

(PM6) ohne Adapter PM+1

Postmount 7“

(PM7) nicht kompatibel | ohne Adapter PM+1

Fahrwerker Post-
mount 8° nicht kompatibel | nicht kompatibel | ohne Adapter
(FW-PM 8)

Tabelle 3 - Ubersicht Adapter

Anmerkung:
Das Mal3 ,C*“ des Postmount Anbaustandards variiert je nach verwendetem
Achsstandard. Es wird empfohlen den Abstand der Postmount-Gewindebohrung

zum Bremsscheibenflansch einzuhalten.
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2.4.2 Adapter

e rahmen-/gabelseitigen Anbau tberprufen:
o Anschraubflachen frei von Schmutz und Beschadigungen
o Anschraubflachen plan und formrichtig zur Radachse (siehe Abbil-
dung 4 bis Abbildung 6, S. 7-8)
o Anschraubflachen vorzugsweise frei von Lack
e Adapter an Rahmen/Gabel ansetzen, Pfeil zeigt in Laufrichtung vorwarts
e Schrauben mit Drehmoment (siehe Tabelle 1, S. 4) anziehen

@© Anmerkung:

Alle Adapter sind fir beide Anbauseiten (links oder rechts) verwendbar.

Abbildung 7 - Anbau Adapter an 1S2000 Abbildung 8 - Anbau Adapter an PM
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Bremssattel

rahmen-/gabelseitigen Anbau Uberprifen:

o Anschraubflachen frei von Schmutz und Beschadigungen

o Anschraubflachen plan und formrichtig zur Radachse (siehe Abbil-

dung 4 bis Abbildung 6, S. 7-8)

o Anschraubflachen vorzugsweise frei von Lack
Bei Verwendung eines FAHRWERKER Adapters sind die Anschraubfla-
chen am Adapter bereits montagefertig ausgefihrt
Rad mit Bremsscheibe in Fahrzeug einbauen
Bremssattel auf vollstandig zurlickgestellte Kolben prufen, ggf. Kolben
mit geeignetem Werkzeug vorsichtig zurickdriicken

@ Anmerkung:

Vorzugsweise nicht mit einem Werkzeug auf die Reibflache des Bremsbelags

dricken - Gefahr von Beschadigung und Verschmutzung!

Bremssattel Uber die Bremsscheibe fihren und auf die Postmount So-
ckel aufsetzen

Schrauben ansetzen, aber nicht festziehen, sodass der Bremssattel noch
verschiebbar ohne starkes kippeln bleibt

Bremshebel mehrmals kraftig ziehen bis sich ein gleichbleibender Druck-
punkt einstellt

Bremssattel h&ndisch zur Scheibe ausrichten und Schrauben mit Dreh-
moment (siehe Tabelle 1, S. 4) anziehen

Die Bremsbelage sollten zur Bremsscheibe einen gleichmafigen Luft-
spalt haben. (siehe Abbildung 10, S. 11)

Bremsscheibe auf freien Lauf prufen

@  Anmerkung:

Im Neuzustand kdénnen noch leichte Schleifgerausche nach der Montage auftre-

ten. Nach den ersten Kilometern Fahrt sollten sich diese legen. Gegebenenfalls

kann eine Nachjustierung notig werden.
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@)

</ ¢
N
\\/‘5_ ; -~

Abbildung 9 - Anbau Bremssaittel

o1

Abbildung 10 - gleichmaRiger Luftspalt zur Bremsscheibe
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2.5 Montage Schalter

Das FAHRWERKER Bremssystem kann mit einem Signalschalter ausgestattet
werden. Dieser gibt zu einem justierten Punkt wahrend der Hebelbetatigung, aber

noch vor einer einsetzenden Bremswirkung ein Schaltsignal.
Der Anbau ist wie folgt durch zu fuhren:

1. Schalter an Bremsarmatur positionieren, Befestigungsbohrung zeigt in
Richtung Bremshebel

2. Befestigungsschraube einschrauben und mit Drehmoment befestigen
(siehe Tabelle 1, S. 4)

3. Mutter auf Schraube mit Exzenterkopf aufschrauben

4. Vormontierte Schraube mit Exzenterkopf in Hebel einschrauben. Der Ex-
zenterkopf muss mittig Uber dem StdRRel des Schalters stehen. Wahrend
des Einschraubens den Hebel leicht betatigen um den St63el des Schal-
ters zu entlasten.

5. Schaltpunkt durch Drehen des Exzenterkopfes einstellen. Der Schalter
soll vor Erreichen einer Bremswirkung einschalten und mit ausreichend
Sicherheit wieder ausschalten, wenn der Hebel in seine Endlage zuriick-
fahrt.

6. Position der Schraube durch festziehen der Mutter sichern

= Schaltpunkt spater
- Schaltpunkt friher

Abbildung 11 - Montage Signalschalter und Justierung Schaltpunkt
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3 Wartung

Das FAHRWERKER Bremssystem unterliegt einem Verschleil3. Hierzu zahlen
vorrangig Bremsbelage und Bremsscheiben. Das verwendete Mineraldl gilt als

verschleiRfrei und altert nicht. Ein Olwechselintervall ist deshalb nicht nétig.

Daruber hinaus ist das FAHRWERKER Bremssystem ein zur Umgebung abge-
schlossenes System. Ein regelmaliges entliften ist nicht nétig. Sollte dennoch
ein gelegentlicher Entliftungsvorgang von Néten sein, so weist dies gegebenen-
falls auf einen Defekt hin. Nehmen sie dazu mit FAHRWERKER Kontakt auf.

VerschleilRgrenzen

Bremsbelag 2,0 mm (Trégerplatte + Reibbelag)

Bremsscheibe 1,8 mm (Dicke der Bremsscheibe)

Tabelle 4 - Verschleil3grenzen

3.1 Bremsbelag

3.1.1 Uberpriifung des VerschleiRmafR

¢ Bremsbelaghalteschraube vollstandig herausschrauben und aus dem
Bremssattel herausziehen (siehe Abbildung 16, S. 17)
e Bremsbelag nach oben aus dem Bremssattel herausziehen

e VerschleiBmald mit Messschieber tberprufen
(Gesamtdicke des Bremsbelags = Tragerblech + Reibbelag,
VerschleiBmal siehe Tabelle 4, S. 13)

e Verschlissene Bremsbelage austauschen
(siehe Kapitel 0 Bremsbelage austauschen, S. 14)

ACHTUNG:

Wahrend der Uberprifung nicht den Bremshebel betatigen, da sonst die Kolben
im Bremssattel ausfahren. Im Zweifelsfall Kolben vollstandig in den Bremssattel
zurlckdricken und Bremssystem nach abgeschlossener Verschlei3prifung wie-

der anpumpen.
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Bremsbeldge austauschen

Bremsbelaghalteschraube vollstdndig herausschrauben und aus dem
Bremssattel herausziehen (siehe Abbildung 16, S. 17)
Bremsbelage nach oben aus dem Bremssattel herausziehen

ACHTUNG:

Wahrend des Austauschs nicht den Bremshebel betéatigen, da sonst die Kolben

im Bremssattel ausfahren.

Anmerkung:

Es wird empfohlen im Folgenden den Bremssattel vom Fahrzeug zu demontie-

ren. Dadurch wird einer ungewollten Beschadigung/Verschmutzung der Brems-

scheibe vorgebeugt. Daruber hinaus ist eine Neujustierung des Bremssattels mit

neuen Belagen zwingend erforderlich.

Kolben vollstéandig in den Bremssattel zurtickdriicken

Neue Bremsbelage einsetzen. Bremsbelage immer paarweise tauschen!
Bremsbelaghalteschraube mit frischer Schraubensicherung einschrau-
ben und mit Drehmoment festziehen (siehe Tabelle 1, S. 4)

Bremssattel neu justieren (siehe Kapitel 2.4.3 Bremssattel, S. 10)

3.2 Bremsscheibe

3.2.1

Uberpriifung des VerschleiBman

Umlaufend an mehreren Punkten den Reibring der Bremsscheibe mittels
Messschieber prifen.

Verschlissene Bremsscheiben (VerschleiBmal siehe Tabelle 4, S. 13)
austauschen (siehe Kapitel 3.2.2 Bremsscheibe austauschen, S. 14)

Bremsscheibe austauschen

Rad aus Fahrzeug ausbauen

Bremsscheibenschrauben vollstandig ausschrauben
Bremsscheibe ersetzen, dabei Gré3e und Laufrichtung beachten
Neue Bremsscheibe montieren (siehe Kapitel 2.2 Montage Brems-
scheibe, S. 5).
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3.3 Beflllen und Entluften

3.3.1 Bendtigte Werkzeuge

(1) Innensechskantschlissel 3/4/5

(2) Gabelschlussel 8/12

(3) FAHRWERKER Befullstutzen mit
Schlauch (Lange < 10 cm) @

(4) Spritze mit 2 mm Loch

(5) Spritze

(6) Entluftungsblock

(7) FAHRWERKER MO-LEV Mineral6l @ A

Abbildung 12 - benétigte Werkzeuge

e Das 2 mm Loch fur die Spritze unter Punkt (4) ist vorzugsweise knapp
oberhalb der Skala und somit kurz vor Ende des Kolbenhubs ein zu brin-
gen.

e Es muss gewahrleistet sein, dass das Loch mit dem Kolben Uberfahren
werden kann

Abbildung 13 - Spritze mit 2 mm Loch

3.3.2 Vorbereitung der Spritzen

e Beide Spritzen mit einem Stick Schlauch und den Befullstutzen vorberei-
ten
e Spritzen etwa zur Halfte mit FAHRWERKER Mineraldl fillen

Abbildung 14 - Beftllstutzen mit O-Ring

/A ACHTUNG:
Auf korrekten Sitz und unbeschadeten O-Ring achten.
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Abbildung 15 - vorbereitete Spritzen

3.3.3 Vorbereitung Bremssattel

¢ Bremsbelaghalteschraube vollstandig herausschrauben und aus dem
Bremssattel herausziehen (siehe Abbildung 16, S. 17)

e Bremsbel&dge nach oben aus dem Bremssattel herausziehen (siehe Ab-
bildung 16, S. 17)

¢ Bremssattel vorzugsweise vom Fahrzeug demontieren

Anmerkung:
Durch das Entfernen des Bremssattels wird eine Verunreinigung der Brems-

scheibe vermieden.

¢ Kolbendistanzierungsblock in Bremssattel einsetzen und mit der Brems-
belaghalteschraube fixieren (siehe Abbildung 17, S. 17)

e Bremssattel vertikal ausrichten (siehe Abbildung 17, S. 17)

e Verschlussschraube aus Bremssattel herausschrauben

¢ Umgehend die vorbereitete Spritze ohne Loch einschrauben und mit Ga-
belschlissel SW 8 festziehen (max. 4 Nm)

e Spritze wahrend des Entliftungsvorgangs nach oben halten

Anmerkung:

Es kann hilfreich sein nach dem Entfernen der Entliftungsschraube die Entluf-
tungsbohrung kurz mit dem Finger zu verschliel3en, bis man die Spritze korrekt
angesetzt hat. Da der Bremssattel i.d.R. der tiefste Punkt im System ist, l&uft hier

sonst das Mineral6l aus.
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Abbildung 16 - Bremsbelage entfernen

Abbildung 17 - Bremssattel mit Entliftungsblock und vertikal ausgerichtet
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Abbildung 18 - Vorbereitung Bremssattel

3.3.4 Vorbereitung Bremsarmatur

Bremsarmatur mindestens 45° zur Horizontalen ausrichten.
Zuganglichkeit zur Entluftungsschraube sicherstellen

Sicherstellen, dass der Hebel vollstandig betétigt werden kann
Verschlussschraube aus Bremsarmatur herausschrauben (siehe Abbil-
dung 20, S. 19)

Umgehend die vorbereitete Spritze mit Loch einschrauben (siehe Abbil-
dung 20, S. 19)

Abbildung 19 - Ausrichtung Bremsarmatur, Entliftungsschraube oben
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Abbildung 20 - Vorbereitung Bremsarmatur

@  Anmerkung:
Es genlgt den Stutzen handfest, aber bindig in die Bremsarmatur ein zu schrau-

ben, da hier der O-Ring die Dichtfunktion Gbernimmt.

Abbildung 21 - Stutzen biindig in Bremsarmatur eingeschraubt
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3.3.5 Durchfuihrung System entliften

Bei der Durchfihrung ist der nachfolgende Ablauf ein zu halten. Bei korrekter
Ausfuhrung ist so eine optimale Befullung/Entliftung des Gesamtsystems mog-
lich.

=

Kolben der Spritze an Bremsarmatur bis tiber das Loch hinausziehen.

2. Kolben der Spritze am Bremssattel langsam driicken bis das gesamte Ol
durch das Bremssystem gespililt ist.

3. Kolben der Spritze am Bremssattel langsam ziehen bis kaum noch Ol in
der Spritze an der Bremsarmatur vorhanden ist.

4. Mit einem weichen Gegenstand mehrmals leicht gegen den Bremssattel
klopfen und

5. An der Bremsarmatur den Hebel zwei bis drei Mal leicht betatigen und
schnappen lassen.

6. Schritt 2. bis 5. mehrmals wiederholen bis keine Luft mehr aus dem

Bremssystem austritt. Es sollte ein Restvolumen von etwa 1/3 der

Spritze an der Bremsarmatur mit Ol gefllt bleiben

Anmerkung:

Sollte wahrend der Prozedur ein sehr geringer Olstand in beiden Spritzen vor-
herrschen dann ist es ratsam die Spritze an der Bremsarmatur nach zu fullen.
Dazu kann der Kolben aus der Spritze entfernt und anschlieRend Ol nachgekippt

oder die gesamte Spritze demontiert und neu aufgezogen werden.

7. Loch der Spitze an der Bremsarmatur mit einem Finger zu halten und
Spritze vom Schlauch abziehen

8. Kolben der Spritze bis etwa zur Halfte einschieben. Spritze wieder auf
Schlauch aufschieben.

9. Spritze samt Schlauch und Stutzen an Bremsarmatur demontieren und
zligig die Verschlussschraube montieren. Anzugsmoment beachten
(siehe Tabelle 1, S. 4).

10. Spritze samt Schlauch und Stutzen an Bremssattel demontieren und zu-
gig die Verschlussschraube montieren. Anzugsmoment beachten (siehe
Tabelle 1, S. 4).

11. Druckpunkt durch mehrmaliges betatigen des Hebels tberprifen.

Anmerkung:

Es kann hilfreich sein nach dem Entfernen der Spritze die Entliftungsbohrung
kurz mit dem Finger zu verschlie3en, bis man die Verschlussschraube korrekt
angesetzt hat. Da der Bremssattel i.d.R. der tiefste Punkt im System ist, lauft hier

sonst das Mineraldl aus.
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Abbildung 22 - Durchfuihrung System entliiften
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3.3.6 Durchfuihrung Bremsarmatur entliiften

In manchen Fallen kann es sinnvoll sein, vor einer Entliftung des kompletten
Bremssystems nur die Bremsarmatur zu entliiften. Beispielsweise, wenn sich der

Druckpunkt des Hebels veréndert hat.

Daruber hinaus wird empfohlen, auch nach einer Entliftung des kompletten Sys-
tems diese Prozedur durch zu fihren um sicher zu stellen, dass jegliche Luft aus

Ausgleichsbehélter und Zylinder entfernt wurde.

Bei der Durchfiihrung ist der nachfolgende Ablauf ein zu halten. Bei korrekter

Ausfuhrung ist so eine optimale Entliftung der Bremsarmatur moglich.

1. Spritze mit Loch zu etwa 1/3 mit Mineral6l fillen und anschliel3end maxi-
mal zur Halfte zusatzlich mit Luft aufziehen (siehe Abbildung 23, S. 23).

2. Die Bremsarmatur ist wie unter Kapitel 3.3.4 Vorbereitung Bremsarmatur
(S. 18) vorzubereiten.

3. Den Spritzenkolben bis kurz vor das Loch herausziehen und dadurch
verbleibende Luft aus der Bremsarmatur saugen.

4. AnschlieBend den Spritzenkolben wieder vorsichtig einschieben bis ein
leichter Widerstand zu spiiren ist (System wieder komplett mit Ol gefuillt).

5. Schritte 3. und 4. mehrmals wiederholen, bis keine Luftblaschen mehr
austreten

6. Den Spritzenkolben nun vollstéandig Uber das Loch herausziehen und we-
nige Sekunden in dieser Stellung belassen.
Den Spritzenkolben nochmals ziigig bis zu einem spurbaren Widerstand

einschieben, wieder Uber das Loch herausziehen und wenige Sekunden
in dieser Stellung belassen.

7. Loch der Spitze mit einem Finger zu halten und Spritze vom Schlauch
abziehen

8. Kolben der Spritze bis etwa zur Halfte einschieben. Spritze wieder auf
Schlauch aufschieben.

9. Spritze samt Schlauch und Stutzen an Bremsarmatur demontieren und
zlgig die Verschlussschraube montieren. Anzugsmoment beachten
(siehe Tabelle 1, S. 4).
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Abbildung 23 - Vorbereitung Spritze - Bremsarmatur entliften

Abbildung 24 - Durchfiihrung Bremsarmatur entliiften
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3.3.7 Besonderheiten Dualsystem

Ein Dual Bremssystem besitzt zwei Bremssattel die mit einem T-Sttick verbunden

sind. Darlber hinaus haben diese Systeme haufig sehr groRe Leitungslangen.

Es wird empfohlen ausgehend vom T-Stlick alle Teilkomponenten separat zu ent-
lGften. Der grundsatzliche Ablauf ist entsprechend Kapitel 3.3.5 Durchfihrung

System entliften (S. 20) vorzunehmen. Dabei sind nacheinander

®

Abbildung 25 — Dualsystem: entliften von Teilkomponenten
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3.4 Bremsleitung klrzen

Die Bremsleitung des FAHRWERKER Bremssystems kann an jeder beliebigen

Stelle, egal ob an der Bremsarmatur, am Bremssattel oder am T-Stuck, gekurzt

werden. Nach dem Kirzen ist das System entsprechend Kapitel 3.3 Befullen und
Entluften (S. 15) zu entluften.

@ Anmerkung:

Wahrend des Kirzens kann Mineraldl austreten. Es wird empfohlen das Auslau-

fen durch Verwendung eines geeigneten Stopfens auf ein Minimum zu reduzie-

ren. Ausgelaufenes Ol ist aufzufangen und umweltgerecht zu entsorgen.

3.4.1

3.4.2

Benotigte Werkzeuge und Einzelteile

Gabelschlissel 8/12
Montagebacken fur Bremsleitung
Leitungsschneider oder Cutter
Schonhammer

Klemmring

Stitzhilse

Durchfuhrung Leitung kiirzen

Bremsleitung an gewunschter Stelle mit Gabelschlissel 8 herausschrau-
ben (am Bremssattel mit Gabelschlissel 12 am KRV-Adapter gegenhal-
ten)

Uberwurfschraube auf Leitung zuriickschieben

3. Leitung auf gewinschte Lange kirzen, dabei auf einen sauberen und

rechtwinkligen Schnitt achten. Abgeschnittenes Ende entsorgen.

Abbildung 26 - Bremsleitung kirzen
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@ Anmerkung:
Vor dem Kirzen darauf achten, dass eine ausreichende Leitungsléange zum Er-
halt aller Fahrzeugfunktionen zu Verfiigung steht, insbesondere Lenkeinschlag

oder Bewegungen im Fahrwerk.

Es dirfen an der Schnittflache keine Uberstande oder Fransen (bspw. vom inne-

ren Gewebe) vorhanden sein.

/A ACHTUNG:
Wahrend des Kirzens nicht den Bremshebel betéatigen, da sonst GibermaRig viel

Mineralol austritt.

4. Neuen Klemmring aufschieben (siehe Abbildung 27)

5. Neue Stutzhilse in die Leitung einbringen. Es wird empfohlen die Leitung
mittels Montagebacken im Schraubstock oder einer geeigneten Zange
(bspw. Gripzange oder Zangenschlissel) zu halten und die Stltzhilse
vorsichtig mit einem Schonhammer bis zum Anschlag ein zu schlagen.
(siehe Abbildung 27)

6. Leitung in das Gegenstiick bis Anschlag einschieben, Klemmring und
Uberwurfschraube hinterherschieben und von Hand eindrehen.

7. Uberwurfschraube mit Gabelschliissel 8 anziehen und anschlieBend mit
dem korrekten Drehmoment (siehe Tabelle 1, S. 4) festziehen. Dabei stets
darauf achten, dass die Leitung nicht heraus rutscht.

L
_.mmmh

Abbildung 27 - Klemmring auf- und Stltzhilse einschieben

3.5 Schaltpunkt des Signalschalters justieren

Die Justierung des Schaltpunktes ist durch verdrehen der Exzenterkopfschraube
moglich. Die Durchfiihrung ist dabei &hnlich wie bei der Schaltermontage und
folglich im Kapitel 2.5 Montage Schalter (S.12) ersichtlich.
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4 FAQ und Selbsthilfe

4.1 Einbremsen

Ein neues Bremssystem oder erneuerte Verschleil3teile (Bremsbelag und Brems-
scheibe) miussen zur Entfaltung ihrer vollen Leistung eingefahren bzw. einge-
bremst werden. Wir empfehlen dazu jedes Bremssystem einzeln und mit folgen-

den Parametern ein zu bremsen:

e Geschwindigkeit 15...20 km/h

e Moderate Handkraft (keine Vollbremsung)
o Wiederholungen 25...35x

¢ Nicht unter voller Beladung fahren

e Kurze Abkihlphasen wahrend der Wiederholungen vorsehen

4.2 Druckpunkt beim Anpumpen

Ein neues oder gewartetes Bremssystem muss angepumpt werden, bis sich ein
spurbarer, fester Druckpunkt einstellt. Ublicherweise stellt sich der Druckpunkt

nach maximal 20 Hiben am Bremshebel ein.
Sollte sich kein Druckpunkt einstellen kann folgende Vorgehensweise helfen:

e Schnelle und kurze  Hibe am Bremshebel  ausfihren
(max. 30mm Hebelweg, Wiederholungen: 10x)

e Bremssystem finf Sekunden beruhigen lassen

e Beide Punkte dreimal wiederholen

e AnschlieRend Hebel voll durchziehen.

e Es sollte sich eine Verbesserung des Druckpunktes einstellen. Bei Bedarf

den gesamten Vorgang 1...3x wiederholen.
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Sollte sich dennoch keine Verbesserung einstellen bitte wie folgt vorgehen:

e Wourde ein neues Bremssystem verbaut:
— Kontakt zu FAHRWERKER aufnehmen.
e Wurde zuvor eigenstandig eine Wartung (Entluften) vorgenommen:
— Entluftungsvorgang wiederholen (siehe Kapitel 3.3 Beflllen und
Entliften, S. 15)

4.3 Kolben zurick stellen

Das Zuruckstellen der Kolben kann tber vorsichtiges hebeln mit einem flachen

Werkzeug zwischen den Bremsbelagen erfolgen.

Bei demontierten Bremsbelagen kann auch direkt auf die Kolben gedrickt wer-
den. Es ist vorsichtig vorzugehen, damit der Magnet in der Mitte des Kolbens

nicht beschadigt wird.

Sollten sich die Kolben nur schwer zurtickstellen lassen so kann es helfen die
Entluftungsschraube an der Bremsarmatur eine Umdrehung gegen den Uhrzei-
gersinn zu 6ffnen. Dadurch wird ein direkter Kanal fur das Mineral6l zum Aus-
gleichsbehélter freigegeben. Nach erfolgter Rickstellung die Entliftungs-

schraube wieder schlie3en. (Anzugsmoment beachten)

4.4 Kolben mobilisieren

Die Bewegung der Kolben im Bremssattel kann durch vielerlei Einflisse wie Lauf-
zeit, Schmutz oder Witterung erschwert sein. Ein schwergéangiger Kolben wirkt
sich negativ auf das Anpumpen, den Druckpunkt oder die Kolbenrickstellung

aus. Durch Mobilisieren wird die Beweglichkeit der Kolben verbessert.
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Vorgehensweise:

1.

Bremssattel vom Fahrzeug demontieren und reinigen

@®  Anmerkung:

Grobe Verschmutzungen mit einem Lappen oder Tuch entfernen. Feinere Ver-

schmutzungen konnen mit Bremsenreiniger beseitigt werden. Anschlie3end den

Bremssattel mit Druckluft ausblasen.

2. Kolben komplett zuriick stellen (s. Kapitel 4.3 Kolben zurlick stellen, S. 28)

3. Stark verschlissene Bremsbelage durch Neue ersetzen

B

© N o a

9.

Bremshebel an Bremsarmatur vollstandig durchziehen und gezogen hal-
ten

Verschlussschraube an Bremsarmatur eine Umdrehung 6ffnen
Bremshebel loslassen

Verschlussschraube wieder schliel3en

Vorgang von 4. bis 7. wiederholen bis beide Kolben komplett ausgefahren
sind und die Bremsbelage aneinander anliegen, dabei beim letzten Durch-
gang den Bremshebel gezogen halten und ggf. mit Kabelbinder am Lenker
sichern.

Verschlussschraube schlie3en und Bremsbelage entnehmen

10. AnschlieRend abwechselnd die Kolben vorsichtig wieder zurtickstellen.

/A ACHTUNG:
Wahrend des Zurlickstellens wird der jeweils gegentberliegende Kolben weiter

ausfahren. Es ist darauf zu achten, dass die Kolben nicht zu weit ausfahren oder

verkanten und im Zweifelsfall herausfallen.

11.Nach mehreren Wiederholungen wird der Bremshebel wieder gel6st und

beide Kolben komplett zurtick gestellt.

12.Bremssattel mit Bremsbelédgen vervollstdndigen und wieder am Fahrzeug

montieren und ausrichten.

13.Bremssystem anpumpen und Funktionsprufung durchfihren.
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